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πÈ”‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠„πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ

Õ“À“√ ¡’°“√„™âπÈ” ”À√—∫°√–∫«π°“√º≈‘µµà“ßÊ „πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫µ—Èß·µà

„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ „™â„π°“√ π—∫ πÿπ°“√º≈‘µ ‰ª®π∂÷ß°“√„™âπÈ”„π°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥∑—Ë«‰ª πÕ°®“°π’È ¬—ß„™âπÈ”‡ªìπµ—«°≈“ß„π°“√∂à“¬‡∑

§«“¡√âÕπ ∑—Èß°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π√Ÿª¢ÕßπÈ”À≈àÕ‡¬Áπ·≈–°“√‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

„π√Ÿª¢Õß‰ÕπÈ” ‡π◊ËÕß¡“®“°πÈ”¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√√—∫·≈–§“¬

æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’ √«¡∑—Èß§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡À¡“– ¡∑—Èß„π¥â“π‡∑§π‘§

·≈–‡»√…∞»“ µ√å

 1.1 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”

ªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë∑”„ÀâπÈ”¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’ ¡“®“°

≈—°…≥–‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ∑’Ë¡’°“√®—¥‡√’¬ßµ—«¢ÕßÕ–µÕ¡ ´÷Ëß¡’

ÕÕ°´‘‡®πÕ¬Ÿàµ√ß°≈“ß·≈–¡’‰Œ‚¥√‡®π‡°“–Õ¬Ÿà ª√–®ÿ∫«°∑’Ë‰Œ‚¥√‡®π

·≈–ª√–®ÿ≈∫∑’ËÕÕ°´‘‡®π®–¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥´÷Ëß‡√’¬°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥π’È«à“ çæ—π∏–
‰Œ‚¥√‡®πé ¡’º≈∑”„ÀâπÈ”¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß°“√æ≈—ßß“πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¡“°

„π°“√∑”„ÀâπÈ”√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰ÕπÈ” ·≈–∑”„Àâ‡¡◊ËÕπÈ”Õ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß

∫∑∑’Ë
1

§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫πÈ”„πÕÿµ “À°√√¡
(Basic Industrial Water)
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§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Õÿµ “À°√√¡2....

‰ÕπÈ”®–¡’æ≈—ßß“π – ¡Õ¬Ÿà Ÿß¡“° πÕ°®“°π’ÈπÈ”¬—ß¡’§à“§«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ

∑’Ë Ÿß ∑”„Àâ°“√‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”·µà≈–Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ¡’°“√¥Ÿ¥°≈◊π

À√◊Õª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“π¡“° ª√–°Õ∫°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π¥â“πÕ◊ËπÊ

‡™àπ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π À√◊Õµâπ∑ÿπ ∑”„ÀâπÈ”∂Ÿ°„™â‡ªìπµ—«°≈“ß

„π°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ„πÕÿµ “À°√√¡Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

 1.2  ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”

πÈ”∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√‚¥¬∑—Ë«‰ª ®–π”¡“®“°·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

À√◊ÕπÈ”∫“¥“≈‡ªìπ à«π„À≠à „π∫“ßæ◊Èπ∑’ËÕ“®¡’°“√π”πÈ”®“°·À≈àßÕ◊ËπÊ

‡™àπ πÈ”∑–‡≈À√◊ÕπÈ”∑’Ëºà“π°“√„™âß“π·≈â« ¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‚¥¬

∑—Ë«‰ª πÈ”®“°·µà≈–·À≈àß®–¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”∑’Ë·µ°µà“ß°—π ∑”„ÀâµâÕß

∑”°“√ª√—∫ ¿“æπÈ”„Àâ‡À¡“– ¡°àÕπ°“√π”‰ª„™â ´÷Ëß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫

∏√√¡™“µ‘¢Õß·À≈àßπÈ” ·≈–·π«‚πâ¡¢Õß ‘Ëß‡®◊Õªπ„π·À≈àßπÈ”π—ÈπÊ ®–

™à«¬„Àâ°“√ÕÕ°·∫∫À√◊Õ°“√‡≈◊Õ°Õÿª°√≥å„π°“√ª√—∫ ¿“æπÈ”‡ªìπ‰ª

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ‰¥â

πÈ”®“°·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘·µà≈–·Ààß ¡’ ‘Ëß‡®◊ÕªπÕ¬ŸàÀ≈“°À≈“¬ ¢÷Èπ

Õ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß·À≈àßπÈ” ´÷Ëß ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ëæ∫‰¥â

∫àÕ¬¡’¥—ßπ’È

 µ“√“ß∑’Ë 1.1 · ¥ß§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬∑—Ë«‰ª¢ÕßπÈ”®“°·À≈àßµà“ßÊ

§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬∑—Ë«‰ª ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π ·À≈àßπÈ”Õ◊ËπÊ

ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ” µË”  Ÿß ‰¡à·πàπÕπ

ª√‘¡“≥ “√·¢«π≈Õ¬ ª“π°≈“ß- Ÿß µË” ‰¡à·πàπÕπ

ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å  Ÿß µË”  Ÿß

§«“¡º—πº«π¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”  Ÿß µË”  Ÿß



§Ÿà¡◊Õ°“√„™â∑√—æ¬“°√πÈ”Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 3 ...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
. ..
...
...
...

.............................................................

¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ” (Total Dissolved Solids) (Àπà«¬«—¥-¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√)

¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ” §◊Õ “√∑—ÈßÀ¡¥„ππÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë≈–≈“¬πÈ”·≈–

‰¡à≈–≈“¬πÈ”  “¡“√∂µ√«®«‘‡§√“–Àå‰¥â‚¥¬°“√√–‡À¬µ—«Õ¬à“ßπÈ”„Àâ·Àâß

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 105 Õß»“‡´≈‡´’¬ ´÷Ëß„™â‡«≈“π“π·≈–µâÕß∑”„πÀâÕß∑¥≈Õß

¥—ßπ—Èπ„π°“√∑”ß“πª√–®”«—π®–ª√–¡“≥§à“ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ”

‚¥¬„™â«‘∏’°“√§”π«≥®“°°“√«—¥§à“°“√π”‰øøÑ“ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡ “¡“√∂

„π°“√π”‰øøÑ“®– —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–™π‘¥¢Õß “√∑’Ë·µ°µ—«‡ªìπ

ª√–®ÿ‰øøÑ“Õ¬Ÿà„ππÈ” ‚¥¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ”°—∫

§à“°“√π”‰øøÑ“· ¥ß‰¥â¥—ßπ’È

ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ”  = §à“§ß∑’Ë x §«“¡π”‰øøÑ“

‚¥¬∑—Ë«‰ª§à“§ß∑’Ë®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.5 - 0.7 ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫πÈ”·µà≈–·À≈àß ·µà

„π°“√∑”ß“π§«√∑”°“√∑¥ Õ∫À“§à“§ß∑’Ë ‡æ◊ËÕ ”À√—∫„™âÕâ“ßÕ‘ß„π‚√ßß“π

·µà≈–·Ààß

√Ÿª∑’Ë 1.1 · ¥ßª√–‡¿∑¢Õß ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”

 ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”

°ä“´
 “√·¢«π≈Õ¬

(Suspended Solids)
¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ”

(Dissolved Solids)  “√Õ‘π∑√’¬å

 “√∑’Ë‡ªìπ
§«“¡°√–¥â“ß

 “√∑’Ë‰¡à„™à
§«“¡°√–¥â“ß

§«“¡°√–¥â“ß™—Ë«§√“«
À√◊Õ§«“¡°√–¥â“ß

§“√å∫Õ‡πµ

§«“¡°√–¥â“ß∂“«√
À√◊Õ§«“¡°√–¥â“ß
∑’Ë‰¡à„™à§“√å∫Õ‡πµ



.................................................................
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
. ..
...
...
...

§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫πÈ”Õÿµ “À°√√¡4....

 “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) (Àπà«¬«—¥-¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)

 “√·¢«π≈Õ¬§◊Õ “√ à«π∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”·≈–·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ”

∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ§«“¡¢ÿàπ  “¡“√∂«‘‡§√“–Àå‰¥â‚¥¬°“√π”πÈ”µ—«Õ¬à“ß¡“

°√Õß¥â«¬°√–¥“…°√Õß·≈â« Õ∫µ–°Õπ∑’Ë°√Õß‰¥â„Àâ·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 105

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°°“√°”®—¥ “√·¢«π≈Õ¬®–„™â°“√°√ÕßÀ√◊Õ

°“√µ°µ–°Õπ∑”„ÀâπÈ”„ 

§«“¡¢ÿàπ (Turbidity) (Àπà«¬«—¥- NTU/FTU/JTU)

°“√«—¥§«“¡¢ÿàπ‡ªìπ°“√«—¥‚¥¬Õ“»—¬°“√°√–‡®‘ß¢Õß· ß∫πÕπÿ¿“§

 “√·¢«π≈Õ¬ ´÷ËßÀπà«¬«—¥§«“¡¢ÿàπ®–∫àß∫Õ°∂÷ß§«“¡À¬“∫≈–‡Õ’¬¥

·≈–√Ÿª√à“ß¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ” Àπà«¬«—¥§«“¡¢ÿàπ∑’Ëπ‘¬¡„™â

°—π¡“°¡’Õ¬Ÿà 3 Àπà«¬§◊Õ Nephelometric Turbidity Unit (NTU) À√◊Õ Jackson

Turbidity Unit (JTU) À√◊Õ Formazin Turbidity Unit (FTU) §à“§«“¡¢ÿàπ∑—Èß

 “¡Àπà«¬π’È®–„Àâ§à“‡ªìπµ—«‡≈¢∑’Ë‡∑à“°—π

§Õ≈≈Õ¬¥å (Colliod)

 ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”∫“ß™π‘¥  “¡“√∂°√–®“¬µ—«Õ¬Ÿà„ππÈ”

‰¥â‡π◊ËÕß®“°¡’¢π“¥Õπÿ¿“§∑’Ë‡≈Á°¡“°‡°◊Õ∫®–‡ªìπÕ‘ÕÕπÀ√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈

‡√’¬°«à“§Õ≈≈Õ¬¥å ´÷Ëß “¡“√∂°√–®“¬µ—«Õ¬Ÿà„ππÈ”‰¥â‡π◊ËÕß®“°ª√–®ÿ‰øøÑ“

∑’ËÀ≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∑’Ëº‘« ´÷Ëß®–¡’ª√–®ÿ‡¥’¬«°—π ·≈–ª√–®ÿ‡À≈à“π’È®–º≈—°°—π

∑”„Àâ·µà≈–Õπÿ¿“§‰¡à‡¢â“¡“√«¡µ—«°—π·≈–°√–®“¬µ—«Õ¬Ÿà„ππÈ” °“√°”®—¥

§Õ≈≈Õ¬¥å®–„™â«‘∏’°“√µ°µ–°Õπ∑”„ÀâπÈ”„ À√◊Õ«‘∏’°“√°√Õß‚¥¬‡¡¡‡∫√π

µà“ßÊ

§«“¡°√–¥â“ß (Hardness) (Àπà«¬«—¥-ppm as CaCO
3
)

πÈ”∑’Ë¡’§«“¡°√–¥â“ß≈–≈“¬Õ¬Ÿà  “¡“√∂‡°‘¥‡ªìπµ–°√—π®—∫„π∑àÕπÈ”

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §«“¡°√–¥â“ß à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß ·§≈‡´’¬¡-

‰∫§“√å∫Õ‡πµ ·¡°π’‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ §«“¡°√–¥â“ß„ππÈ”∑’Ë¡’Õ¬Ÿà∑ÿ°
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ª√–‡¿∑√«¡‡√’¬°«à“ §«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ (Total Hardness) ´÷Ëß·∫àßÕÕ°

‰¥â 2 ·∫∫¥—ßπ’È

1.§«“¡°√–¥â“ß§“√å∫Õ‡πµÀ√◊Õ§«“¡°√–¥â“ß™—Ë«§√“« (Carbonate or

Temporary Hardness) ‰¥â·°à ‰∫§“√å∫Õ‡πµ¢Õß·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡°√–¥â“ß™—Ë«§√“« ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®π∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß°«à“ 54.5 Õß»“‡´≈‡´’¬ ¢÷Èπ‰ª §«“¡°√–¥â“ß¥—ß°≈à“«®–‡ª≈’Ë¬π

 ¿“æ®“° “√≈–≈“¬°≈“¬‡ªìπ    “√·¢«π≈Õ¬ ∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π„π√–∫∫

2.§«“¡°√–¥â“ß∑’Ë‰¡à„™à§“√å∫Õ‡πµÀ√◊Õ§«“¡°√–¥â“ß∂“«√ (Non-

carbonate or Permanent Hardness) ‰¥â·°à πÈ”∑’Ë¡’§«“¡°√–¥â“ßÕ¬Ÿà„π√Ÿª

¢Õß‡°≈◊Õ´—≈‡øµ§≈Õ‰√¥å ·≈–‰π‡µ√µ ¢Õß·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡´’¬¡ ´÷Ëß

‰¡à ≈“¬µ—«‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§«“¡√âÕπ ‰¡à‡°‘¥µ–°√—π‰¥âßà“¬ ‡«âπ·µà„π°√≥’∑’Ë¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ Ÿß¡“°

„πÕÿµ “À°√√¡∑—Ë«‰ª§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ” à«π„À≠à¡“®“°·§≈‡´’¬¡

Õ‘ÕÕπ (Ca2+) ·≈–·¡°π’‡´’¬¡Õ‘ÕÕπ (Mg2+) ‚¥¬·§≈‡´’¬¡Õ‘ÕÕπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π

πÈ”®–‡ªìπµ—«°“√ ”§—≠„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π„π∑àÕÀ√◊Õ„πÀ¡âÕµâ¡‰ÕπÈ”

°“√µ√«®À“ª√‘¡“≥§«“¡°√–¥â“ß∑”‰¥â‚¥¬°“√‰∑‡∑√µ  ”À√—∫°“√°”®—¥

·§≈‡ ’́¬¡∑”‰¥â‚¥¬«‘∏’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ°—∫·§∑Õ‘ÕÕπ‡ÕÁ° ǻ‡™π®å‡√ ‘́π

 ”À√—∫·¡°π’‡´’¬¡Õ‘ÕÕπ®–æ∫Õ¬Ÿà„ππÈ”√à«¡°—∫·§≈‡´’¬¡Õ‘ÕÕπ ·≈–

‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß§«“¡°√–¥â“ß„ππÈ”‡™àπ°—π ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–æ∫·¡°π’‡´’¬¡‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà 1 „π 3 ¢Õß§«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥ ‡π◊ËÕß®“°·¡°π’‡´’¬¡

®–≈–≈“¬„ππÈ”‰¥â¥’°«à“·§≈‡´’¬¡ ¥—ßπ—Èπµ–°√—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®÷ß¡—°®–¡“®“°

·§≈‡´’¬¡°àÕπ‡ªìπ à«π„À≠à ª√‘¡“≥·¡°π’‡´’¬¡À“‰¥â®“°°“√§”π«≥

¥—ß ¡°“√ ‚¥¬§à“∑’Ëπ”¡“§”π«≥Õ¬Ÿà„πÀπà«¬ ppm as CaCO
3

§«“¡°√–¥â“ß·¡°π’‡´’¬¡ = §«“¡°√–¥â“ß∑—ÈßÀ¡¥-§«“¡°√–¥â“ß·§≈‡´’¬¡
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´‘≈‘°“ (Silica) (Àπà«¬«—¥- ppm as SiO
2
)

πÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘®–¡’́ ‘≈‘°“ª√“°ÆÕ¬Ÿà„π√Ÿª°√¥ ‘́≈‘ ‘°(HSiO
3
-) ·≈–

Õ¬Ÿà„π√Ÿª§Õ≈≈Õ¬¥å´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ‡√’¬°«à“ §Õ≈≈Õ¬¥å¥—≈´‘≈‘°“

‚¥¬∑—Ë«‰ª·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ®–¡’ª√‘¡“≥ ‘́≈‘°“‰¡à Ÿßπ—°‡¡◊ËÕ‡∑’Ë¬∫°—∫·À≈àßπÈ”

∫“¥“≈  ”À√—∫√–∫∫À¡âÕ‰ÕπÈ”·≈–√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ ´‘≈‘°“∑’Ë¡’Õ¬ŸàÕ“®

∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π ‘́≈‘‡°µ¢Õß·§≈‡´’¬¡·≈–·¡°π’‡ ’́¬¡ ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√

∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¢Õß√–∫∫ πÕ°®“°π’È́ ‘≈‘°“¬—ß “¡“√∂√–‡À¬‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 ŸßÊ ‰ªæ√âÕ¡°—∫‰ÕπÈ”·≈–‡°‘¥µ–°√—π∑’Ë°—ßÀ—π‰ÕπÈ”‰¥â

‡π◊ËÕß®“°´‘≈‘°“‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√‡§¡’„¥Ê °“√°”®—¥®÷ßµâÕß„™â«‘∏’

°“√¥Ÿ¥´—∫¥â«¬‡°≈◊Õ¢Õß·¡°π’‡´’¬¡ À√◊Õ«‘∏’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿºà“π

·ÕπÕ‘ÕÕπ‡ÕÁ°´å‡™π®å‡√´‘π ·µà∂â“Õ¬Ÿà„π√Ÿª§Õ≈≈Õ¬¥å¥—≈´‘≈‘°“ ®–‰¡à

 “¡“√∂°”®—¥‰¥â¥â«¬«‘∏’°“√¥—ß°≈à“« µâÕß„™â°“√µ°µ–°ÕπÀ√◊Õ°“√°√Õß

‚¥¬‡¡¡‡∫√π‡∑à“π—Èπ

øÕ ‡øµ (Phosphate) (Àπà«¬«—¥- ppm as PO
4
3-)

øÕ ‡øµ„π·À≈àßπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘®–æ∫‰¥âπâÕ¬  à«π¡“°∑’Ëæ∫¡—°

¡“®“°·À≈àßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π ·≈–„πÕÿµ “À°√√¡∑—Ë«‰ª¡’°“√„™âøÕ ‡øµ

 ”À√—∫ª√—∫ ¿“æπÈ” ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑„À≠àÊ §◊Õ ÕÕ√å‚∏øÕ ‡øµ

‚æ≈’øÕ ‡øµ ·≈–ÕÕ√å°“π‘§øÕ ‡øµ  ”À√—∫‚æ≈’øÕ ‡øµ®– “¡“√∂

 ≈“¬µ—«‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÕÕ√å‚∏øÕ ‡øµ‰¥â‡¡◊ËÕ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ·≈–„π√–∫∫

πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ®–„™â “√ª√–°Õ∫øÕ ‡øµ„π°“√¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ

¢Õß‡À≈Á°·≈–ªÑÕß°—∫°“√‡°‘¥µ–°√—πÀ‘πªŸπ  à«π„π√–∫∫À¡âÕ‰ÕπÈ”®–π”

‰ª„™â‡ªìπ “√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥µ–°√—π„πÀ¡âÕ‰ÕπÈ” „π°“√¥Ÿ·≈√–∫∫πÈ”„π

Õÿµ “À°√√¡  à«π„À≠à¡’°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ„ππÈ” ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫

«à“°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à

§≈Õ‰√¥å (Chloride) (Àπà«¬«—¥-ppm as Cl-)

ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„ππÈ”®–‡ªìπ¥—™π’∫Õ°∂÷ß·π«‚πâ«¢ÕßπÈ”∑’Ë®–¡’
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§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√°—¥°√àÕπ §≈Õ‰√¥å‡ªìπÕ‘ÕÕπ∑’Ë·µ°µ—«‰¥â¥’„ππÈ” ≈–≈“¬
πÈ”‰¥â¥’·≈–¡’‡ ∂’¬√¿“æ Ÿß ‚¥¬∑—Ë«‰ªπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ πÈ”®“°·¡àπÈ”
πÈ”∫“¥“≈ πÈ”∫π∑’Ë Ÿß·≈–·∂∫¿Ÿ‡¢“®–¡’§≈Õ‰√¥åπâÕ¬ πÈ”∫“¥“≈®–¡’
§≈Õ‰√¥å¡“° πÈ”∑–‡≈¡’§≈Õ‰√¥åÕ‘ÕÕπ¡“°°«à“Õ‘ÕÕπ™π‘¥Õ◊ËπÊ µ“¡
¡“µ√∞“ππÈ”¥◊Ë¡ “°≈ ∂â“πÈ”¡’§≈Õ‰√¥å¡“°°«à“ 250 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√
πÈ”®–¡’√ °√àÕ¬ °“√°”®—¥§≈Õ‰√¥å “¡“√∂∑”‰¥â¥â«¬«‘∏’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π
ª√–®ÿºà“π·ÕπÕ‘ÕÕπ‡ÕÁ° ǻ‡™π®å‡√ ‘́π °“√°√Õß‚¥¬√–∫∫√’‡«Õ√å ÕÕ ‚¡ ‘́ 
À√◊Õ°“√°≈—Ëπ

§≈Õ√’π (Chlorine) (Àπà«¬«—¥-ppm as Cl
2
)

„ππÈ”®“°·µà≈–·À≈àß¡’§à“§«“¡µâÕß°“√§≈Õ√’π (Chlorine Demand)
·µ°µà“ß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà „π°“√§«∫§ÿ¡‡™◊ÈÕµà“ßÊ „ππÈ” ®”‡ªìπ
µâÕß‡µ‘¡§≈Õ√’π„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°°«à“§à“§«“¡µâÕß°“√§≈Õ√’π ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’
ª√‘¡“≥§≈Õ√’πÀ≈ß‡À≈◊ÕÀ√◊Õ§≈Õ√’πÕ‘ √– (Free Residue Chlorine, FRC)
‡æ’¬ßæÕ ‚¥¬∑—Ë«‰ª„π°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√‡µ‘¡§≈Õ√’π “¡“√∂∑”‰¥â
‚¥¬°“√µ√«® Õ∫§à“§≈Õ√’πÕ‘ √–„ππÈ” πÈ”®“°·À≈àß∏√√¡™“µ‘®–‰¡àæ∫
§≈Õ√’πÕ‘ √– ·µà„ππÈ”ª√–ª“®–¡’§≈Õ√’πÕ‘ √–ª√–¡“≥ 0.5-1.0
¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ „πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√¡—°§«∫§ÿ¡§à“§≈Õ√’πÕ‘ √–„ππÈ”
 Ÿß°«à“Õÿµ “À°√√¡Õ◊ËπÊ ‡π◊ËÕß®“°µâÕßªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥‡™◊ÈÕªπ‡ªóôÕπ
„πº≈‘µ¿—≥±å ·µà§«√√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ¡’°“√„™â¡“°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ
‡æ√“–§≈Õ√’π “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ∫π‡À≈Á°‰¥â °“√°”®—¥
§≈Õ√’πÕ‘ √– “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√„™â “√‡§¡’®”æ«°´—≈‰øµå À√◊Õ„™â
°“√°√Õßºà“π∂à“π°—¡¡—πµå

‡À≈Á° (Iron) (Àπà«¬«—¥-ppm as Fe)
πÈ”„π∏√√¡™“µ‘®–¡’‡À≈Á°≈–≈“¬ªπÕ¬Ÿà ‡À≈Á°∑’Ëæ∫®–ª√“°ØÕ¬Ÿà„π

2 √Ÿª·∫∫§◊Õ ‡øÕ√å√— Õ‘ÕÕπ (Fe2+) Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√≈–≈“¬ ·≈–‡øÕ√å√‘°
Õ‘ÕÕπ (Fe3+) Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÕπÿ¿“§ ‡øÕ√å√— Õ‘ÕÕπ®–‰¡à¡’‡ ∂’¬√¿“æ ‡¡◊ËÕ

 —¡º— °—∫ÕÕ°´‘‡®π„πÕ“°“»®–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å‡ªìπ‡øÕ√å√‘°Õ‘ÕÕπ
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 ”À√—∫πÈ”º‘«¥‘π¡—°æ∫„π√Ÿª‡øÕ√å√‘° ÷́Ëß¡’ ’§≈â“¬ π‘¡·≈–‰¡à≈–≈“¬

πÈ” „ππÈ”∫“¥“≈¡—°¡’ª√‘¡“≥‡À≈Á°Õ¬Ÿà§àÕπ¢â“ß¡“° ∑”„Àâ‰¡à‡À¡“– ”À√—∫
„™âß“π ¡—°æ∫„π√Ÿª¢Õß‡øÕ√å√— ´÷Ëß‰¡à¡’ ’·≈–≈–≈“¬πÈ” πÈ”∫“¥“≈∑’Ë¡’
‡À≈Á°‡øÕ√— ®–¡’ ¿“æ„ ‡¡◊ËÕ Ÿ∫¢÷Èπ¡“ ·µà‡¡◊ËÕπ”¡“∑‘Èß‰«â„π∫√√¬“°“»
 —°§√Ÿà°Á®–‡°‘¥§«“¡¢ÿàπ·≈–‡°‘¥µ–°Õπ ’ π‘¡¢Õß‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å πÕ°®“°π’È
·∫§∑’‡√’¬„ππÈ”∫“ß™π‘¥ “¡“√∂„™â‡À≈Á°„ππÈ”‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π·≈â«
∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ∫π‡À≈Á°‰¥â

‡À≈Á°„π√Ÿª‡øÕ√å√— Õ‘ÕÕπ  “¡“√∂®—∫µ—«„π·§∑Õ‘ÕÕπ‡ÕÁ°´å‡™π®å
‡√´‘π ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂°”®—¥ÕÕ°¥â«¬°“√øóôπøŸ ¿“æ¥â«¬‡°≈◊Õ‰¥â·≈–∑”„Àâ
‡°‘¥Õÿ¥µ—π„π√–∫∫√’‡«Õ√å ÕÕ ‚¡´‘ ‰¥â √«¡∑—Èß∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
 “√‡§¡’„π√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ  “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ„Àâ‡ª≈’Ë¬π
®“° “√≈–≈“¬‡ªìπÕπÿ¿“§·≈â«„™â°“√°√ÕßÀ√◊Õµ°µ–°Õπ·¬°ÕÕ° À√◊Õ
„™â°“√°√Õßºà“π·¡ß°“π’ °√’π·´π¥å

πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Oil & Grease) (Àπà«¬«—¥-¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)
πÈ”¡—π‡ªìπ “√‡®◊Õªπ„ππÈ”∑’Ë‰¡à‰¥â‡°‘¥¢÷Èπ∑—Ë«‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘ ¡—°‡°‘¥

®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß·À≈àßπÈ”π—Èπ ´÷Ëßæ∫‰¥â„π ¿“æ
µà“ßÊ ¥—ßπ’È

� Free Oil §◊Õ ‡¡Á¥πÈ”¡—π∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 150 ‰¡§√Õπ
� Dispersed Oil §◊Õ ‡¡Á¥πÈ”¡—π∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ”¡’¢π“¥√–À«à“ß 50 ∂÷ß

150 ‰¡§√Õπ
� Emulsion πÈ”¡—π∑’Ëº ¡°—∫πÈ”‰¡à·¬°µ—«‡ªìπ™—Èπ ¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“

50 ‰¡§√Õπ
� Soluble Oil ¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°®π¥Ÿ‡ ¡◊Õπ«à“≈–≈“¬Õ¬ŸàπÈ”‡ªìπ‡π◊ÈÕ

‡¥’¬«°—π

°“√°”®—¥πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π  “¡“√∂„™âÕÿª°√≥å¥—°‰¢¡—π (Grease
Trap) „™â°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’„π°“√·¬°πÈ”¡—π À√◊Õ∑”„ÀâπÈ”¡—π≈Õ¬‚¥¬„™â

øÕßÕ“°“» (Dissolved Air Flotation, Induced Air Flotation)
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°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (Oxygen) (Àπà«¬«—¥- ppm as O
2
)

     ª°µ‘°ä“´ÕÕ°´‘‡®π “¡“√∂≈–≈“¬„ππÈ”‰¥â §«“¡ “¡“√∂„π°“√

≈–≈“¬¢ÕßÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”∑’Ë §«“¡¥—π 1 ∫√√¬“°“»· ¥ß‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë

1.2 ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ°ä“´ÕÕ°´‘‡®π®–≈–≈“¬πÈ”‰¥âπâÕ¬≈ß ´÷Ëß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘π’È®–π”¡“„™â„π°“√‰≈à°ä“´ÕÕ°´‘‡®πÕÕ°®“°πÈ” „ππÈ”∫“¥“≈

®–¡’°ä“´ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬Õ¬ŸàπâÕ¬°«à“πÈ”º‘«¥‘π °ä“´ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”®–

 àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ¢Õß‡À≈Á°·∫∫ Pittiing „π ¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

‡™àπ√–∫∫À¡âÕ‰ÕπÈ” ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß¡’¢—ÈπµÕπ°“√‰≈à°ä“´ÕÕ°´‘‡®πÕÕ°®“°

πÈ” °àÕππ”‰ª„™â„πß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡„™â “√‡§¡’®”æ«°

 “√°”®—¥ÕÕ°´‘‡®π ‡™àπ ´—≈‰øµå À√◊Õ‰Œ¥√“´’π √à«¡°—∫°“√°”®—¥‚¥¬

Õÿª°√≥å Deaerator

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (Carbon dioxide) (Àπà«¬«—¥-ppm as CO
2
)

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å¡’Õ¬Ÿà„πÕ“°“» ‡¡◊ËÕ≈–≈“¬„ππÈ”®–‡°‘¥

‡ªìπ°√¥ÕàÕπ§◊Õ°√¥§“√å∫Õπ‘° °√¥æ«°π’È®–≈–≈“¬§“√å∫Õ‡πµ„π™—ÈπÀ‘π

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”®–¡’ à«π„π°“√‡°‘¥§“√å∫Õ‡πµ

‰∫§“√å∫Õ‡πµ¢Õß·§≈‡´’¬¡ ·¡°π’‡´’¬¡ ·≈–‚´‡¥’¬¡ ´÷Ëß°Á§◊Õ ¿“æ¥à“ß

∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßπÈ”  ”À√—∫°“√°”®—¥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å  “¡“√∂„™â

Õÿª°√≥å Deaerator „π√–∫∫À¡âÕ‰ÕπÈ” ·≈– Degassifier „π√–∫∫

Demineralization

µ“√“ß∑’Ë 1.2 ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ßÊ ∑’Ë§«“¡¥—π 1 ∫√√¬“°“»

20 8.84
25 8.11
30 7.53
35 6.92

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”
(Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ) (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)
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 1.3 §à“æ“√“¡‘‡µÕ√åµà“ßÊ ¢ÕßπÈ”

æ’‡Õ™ (pH)
æ’‡Õ™‡ªìπ§à“∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßπÈ” ‚¥¬°“√«—¥§à“

§«“¡‡ªìπ°√¥ ¥à“ß„ππÈ” ®–‰¡à¡’Àπà«¬·≈–¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 0-14 πÈ”∑’Ë
‡ªìπ°≈“ß®–¡’æ’‡Õ™‡∑à“°—∫ 7 ∂â“πÈ”¡’æ’‡Õ™πâÕ¬°«à“ 7 · ¥ß«à“πÈ”‡ªìπ°√¥
∂â“πÈ”¡’æ’‡Õ™¡“°°«à“ 7 · ¥ß«à“πÈ”‡ªìπ¥à“ß §à“æ’‡Õ™ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
µ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ§à“æ’‡Õ™®–≈¥≈ß

æ’‡Õ™¡’§«“¡ ”§—≠„π√–∫∫πÈ”‡π◊ËÕß®“° ªØ‘°‘√‘¬“∑ÿ°™π‘¥‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â
¿“¬„π™à«ßæ’‡Õ™∑’Ë‡À¡“– ¡™à«ßÀπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ„π°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√
∑“ßÕÿµ “À°√√¡®–µâÕß¡’°“√ª√—∫æ’‡Õ™¢Õß√–∫∫„Àâ∂Ÿ°µâÕß

 ¿“æ¥à“ß (Alkalinity)
 ¿“æ¥à“ß (Alkalinity) ∫Õ°∂÷ß§«“¡ “¡“√∂¢ÕßπÈ”∑’Ë “¡“√∂ –‡∑‘π

°√¥‰¥â ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ πÈ”®“° Õß·À≈àß∑’Ë¡’æ’‡Õ™‡∑à“°—π ·µà¡’ ¿“æ¥à“ß
·µ°µà“ß°—π®–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ –‡∑‘π°√¥‰¡à‡∑à“°—π π—Ëπ§◊Õ‡¡◊ËÕ
‡µ‘¡°√¥≈ß‰ª„ππÈ”·≈â« æ’‡Õ™¢ÕßπÈ”∑’Ë¡’§à“ ¿“æ¥à“ß Ÿß®–≈¥≈ßπâÕ¬
°«à“æ’‡Õ™¢ÕßπÈ”∑’Ë¡’§à“ ¿“æ¥à“ßµË” ‚¥¬ ¿“æ¥à“ß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ∫—ø‡øÕ√å
ªÑÕß°—π°“√≈¥≈ß¢Õßæ’‡Õ™Õ—π‡π◊ËÕß®“°°“√‡µ‘¡°√¥  ¿“æ¥à“ß¢ÕßπÈ”
ª√–°Õ∫¥â«¬Õ‘ÕÕπµà“ßÊ ‡™àπ §“√å∫Õ‡πµ ‰∫§“√å∫Õ‡πµ ·≈–‰Œ¥√Õ°‰´¥å
 “¡“√∂°”®—¥‚¥¬„™âÕÿª°√≥å Dealkalizer/Degassifier À√◊Õ‡µ‘¡ “√°√¥
‡æ◊ËÕª√—∫æ’‡Õ™≈ß

 ¿“æ¥à“ß∑’Ëπ‘¬¡«—¥°—π¡’Õ¬Ÿà 2 ·∫∫ §◊Õ §à“ Phenolphthalein Alkalinity
(P-Alkalinity) ́ ÷Ëß‡ªìπ ¿“æ¥à“ß∑’Ë«—¥‚¥¬°“√ –‡∑‘π°√¥®πæ’‡Õ™≈¥≈ß∂÷ß 8.3
´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë¥à“ß·°à∂Ÿ°„™âÀ¡¥Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ·≈–§à“ ¿“æ¥à“ß∑—ÈßÀ¡¥
(Total Alkalinity) À√◊Õ∫“ß§√—Èß‡√’¬°«à“ §à“ Methyl Orange Alkalinity
(M-Alkalinity) ́ ÷Ëß‡ªìπ ¿“æ¥à“ß∑’Ë«—¥‚¥¬°“√ –‡∑‘π°√¥®πæ’‡Õ™≈¥≈ß‡À≈◊Õ
ª√–¡“≥ 4.5 ´÷Ëß‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥à“ß∑—ÈßÀ¡¥„ππÈ”∂Ÿ°„™â®π ¡∫Ÿ√≥å  ¿“æ¥à“ß

π‘¬¡«—¥‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ „π√Ÿª CaCO
3
 (ppm as CaCO

3
)
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§à“°“√π”‰øøÑ“ (Electrical Conductivity) (Àπà«¬«—¥-µS/cm À√◊Õ

micromho)

§«“¡π”‰øøÑ“®”‡æ“–‡ªìπ‡§√◊ËÕß™’È∫Õ°∂÷ßª√‘¡“≥‡°≈◊Õ·√àµà“ßÊ ∑’Ë

≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ‚¥¬‡©æ“–¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ” ª°µ‘πÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®–¡’§«“¡

π”‰øøÑ“µË” ‚¥¬∑—Ë«‰ªπÈ”∑’Ë¡’ “√≈–≈“¬¬‘Ëß Ÿß¬‘Ëß¡’§à“°“√π”‰øøÑ“ Ÿß

Àπà«¬«—¥¢Õß°“√π”‰øøÑ“§◊Õ‰¡‚§√´’‡¡π åµàÕ‡´πµ‘‡¡µ√ (µS/cm)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) (Àπà«¬«—¥ - oC/ oF/ oK)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”„πÀ≈“¬Ê  à«π ‡™àπ

∑”„ÀâÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬„ππÈ”‰¥â≈¥≈ß À√◊Õ‡ªìπ¥—™π’™’È«—¥¢Õß√–∫∫µà“ßÊ ‰¥â

‡™àπ √–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ °“√µ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠„π√–∫∫

°“√ª√—∫ ¿“æπÈ”Õ¬à“ß¬‘Ëß π‘¬¡«—¥‡ªìπ Õß»“‡´≈‡´’¬  (Celsius) Õß»“

ø“‡√π‰Œ∑å (Fahrenheit) À√◊ÕÕß»“‡§≈«‘π (Kelvin)

µ“√“ß∑’Ë 1.3 · ¥ßº≈°√–∑∫®“° ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”

 “√·¢«π≈Õ¬/ � ∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π„πÕÿª°√≥åµà“ßÊ � °“√µ°µ–°Õπ
§«“¡¢ÿàπ ‡™àπ‰ â°√Õß ‡¡¡‡∫√π � °“√°√Õß¥â«¬∑√“¬

À√◊Õ – ¡„π∂—ßÀ√◊Õ∑àÕµà“ßÊ ·Õπ∑√“‰´∑å ·≈–‡¡¡‡∫√π

§«“¡°√–¥â“ß � ∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π„πÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ∑àÕµà“ßÊ � °“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ°—∫‡√ ‘́π
·≈–Õÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ

´‘≈‘°“ � ∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π„πÀ¡âÕ‰ÕπÈ” � °“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ°—∫‡√ ‘́π
·≈–„πÕÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ � °“√°√Õß¥â«¬‡¡¡‡∫√π
„π√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ

� ‰Õ√–‡À¬¢Õß´‘≈‘°“∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π·¢Áß
®—∫∫π„∫æ—¥¢Õß°—ßÀ—π‰ÕπÈ”

πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π �  “¡“√∂‡§≈◊Õ∫∫πÕÿª°√≥åµà“ßÊ � „™âÕÿª°√≥å Grease Trap
∑”„Àâ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ≈¥≈ß � ‡µ‘¡ “√‡§¡’ Demulsifier

� ∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π∫πÕÿª°√≥åµà“ßÊ À√◊Õ Coagulant
� ∑”„ÀâÕÿª°√≥å‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â ‡™àπ � „™âÕÿª°√≥å DAF

‡√´‘π ‡¡¡‡∫√π ∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß “√‡§¡’
„π°“√µ°µ–°Õπ¡“°¢÷Èπ

 ‘Ëß‡®Õªπ º≈°√–∑∫ °“√·°â ‰¢
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µ“√“ß∑’Ë 1.3 · ¥ßº≈°√–∑∫®“° ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ” (µàÕ)

ÕÕ° ‘́‡®π � ∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ·∫∫ Pitting � ‡µ‘¡ “√‡§¡’°”®—¥ÕÕ°´‘‡®π
„πÀ¡âÕ‰ÕπÈ” Õÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π ‡™àπ ´—≈‰øµå À√◊Õ‰Œ¥√“´’π
§«“¡√âÕπ ·≈–∑àÕµà“ßÊ � „™âÕÿª°√≥å Deaerator

‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ◊ËÕ‰≈àÕÕ° ‘́‡®π
ÕÕ°®“°πÈ”

§“√å∫Õπ‰¥- � ∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ¢Õß∑àÕ·≈– � „™âÕÿª°√≥å Deaerator
ÕÕ°‰´¥å Õÿª°√≥å‚≈À–µà“ßÊ „π√–∫∫À¡âÕ‰ÕπÈ” � ‡µ‘¡ “√‡§¡’‡æ◊ËÕª√—∫æ’‡Õ™

‡™àπ ·Õ¡‚¡‡π’¬ À√◊Õ‡Õ¡’π

§≈Õ‰√¥å � ™à«¬‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ∫π‡À≈Á° � °“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ°—∫
� ∑”„Àâ‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ·∫∫ ‡√ ‘́π

Stress Corrosion Cracking °—∫ � °“√°√Õß¥â«¬‡¡¡‡∫√π
‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡

§≈Õ√’πÕ‘ √– � ™à«¬‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√°—¥°√àÕπ∫π‡À≈Á° � ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬∂à“π°—¡¡—πµå
À√◊Õ‚≈À–º ¡ � ‡µ‘¡ “√‡§¡’°”®—§≈Õ√’π

�  “¡“√∂ÕÕ° ‘́‰¥´å “√‡§¡’∑’Ë„™â „π°“√ ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰∫´—≈‰øµå
ª√—∫ ¿“æπÈ”∫“ß°≈ÿà¡ � µ—Èß∑‘Èß‰«â „Àâ§≈Õ√’π ≈“¬µ—«

� ∑”„Àâ‡√´‘π ‡¡¡‡∫√π‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡√Á«¢÷Èπ

‡À≈Á° � ∑”„Àâ‡°‘¥µ–°√—π„πÕÿª°√≥å ·≈– � °“√ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ
∑àÕµà“ßÊ ‚¥¬Õ“®„π√Ÿª π‘¡‡À≈Á°À√◊Õ � °“√°√Õß¥â«¬ ∑√“¬À√◊Õ
ª√–°Õ∫¢Õß‡À≈Á° ·¡ß°“π’ °√’π·´π¥å

� ‡µ‘¡ “√‡§¡’ ‡™àπ ‚æ≈’øÕ ‡øµ

 ¿“æ¥à“ß � ∑”„Àâ‡°‘¥øÕß°“√æ“πÈ”·≈– “√‰ª°—∫ � ∑”„Àâ pH ¢ÕßπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
‰ÕπÈ” � „™âÕÿª°√≥å Dealkalizer

� ∑”„Àâ‡°‘¥‚≈À–‡ª√“–‡π◊ËÕß®“°πÈ” /Degassifier
‡ªìπ¥à“ß (Embrittlement) � ‡µ‘¡ “√‡§¡’‡æ◊ËÕª√—∫æ’‡Õ™

�  “¡“√∂ ≈“¬µ—«„π√–∫∫À¡âÕ‰ÕπÈ”
‡°‘¥‡ªìπ°ä“™§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å
°—¥°√àÕπ‚≈À–

 ‘Ëß‡®Õªπ º≈°√–∑∫ °“√·°â ‰¢
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 1.4 Àπà«¬°“√«—¥∑’Ë ”§—≠„π√–∫∫πÈ”„πÕÿµ “À°√√¡

Àπà«¬°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”

°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”¡’§«“¡®”‡ªìπ ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ·≈–∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡æ◊ËÕ®–π”º≈‰ª„™âß“π

µàÕ‰ª „π°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”π‘¬¡„™âÀπà«¬‡ªìππÈ”Àπ—°¢Õß “√À√◊ÕÕπÿ¡Ÿ≈„π

√Ÿª¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√¢ÕßπÈ” ´÷Ëß‡¢’¬π¬àÕ‡ªìπ mg/l ·µà„π∫“ß§√—Èß°Á„™â‡ªìπ

Àπà«¬µàÕ≈â“πÀπà«¬ (parts per million) ‡¢’¬π¬àÕ‡ªìπ ppm (æ’æ’‡ÕÁ¡) ́ ÷Ëß‡ªìπ

Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßπÈ”Àπ—°µàÕπÈ”Àπ—° ‡æ√“–πÈ” 1 ≈‘µ√Àπ—° 1,000,000

¡‘≈≈‘°√—¡  ©–π—Èπ 1 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√°Á§◊Õ 1 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ 1,000,000 ¡‘≈≈‘°√—¡

´÷Ëß°Á§◊Õ 1  à«π„π≈â“π à«π‚¥¬πÈ”Àπ—°‡™àπ°—π ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®–

‡∑à“°—∫æ’æ’‡ÕÁ¡ °Á‡¡◊ËÕ¢Õß‡À≈«π—Èπ¡’§«“¡∂à«ß®”‡æ“–‡∑à“°—∫ 1.0 ·≈–¡’

 “√Õ◊Ëπ≈–≈“¬Õ¬ŸàπâÕ¬

Àπà«¬°“√«—¥ª√‘¡“≥πÈ”

����� ®”π«π/ª√‘¡“µ√
„π√–∫∫πÈ”Õÿµ “À°√√¡ à«π„À≠à®–„™âÀπà«¬«—¥®”π«πÀ√◊Õ

ª√‘¡“µ√πÈ”‡ªìπ ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈‘µ√ À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

����� Õ—µ√“°“√‰À≈
Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”À¡“¬∂÷ßª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”∑’Ë≈¥≈ß„π™à«ß∑’Ë®—∫

‡«≈“ ¡’Àπà«¬‡ªìπª√‘¡“µ√µàÕ‡«≈“ ‡™àπ≈‘µ√µàÕπ“∑’ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß

°“√«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√«—¥‚¥¬„™â

¡“µ√«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ – ¡ «‘∏’§”π«≥®“°§«“¡‡√Á«¢Õß°“√‰À≈„π

√“ß‡ªî¥ À√◊Õ«‘∏’®—∫‡«≈“·≈–«—¥ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”∑’Ë‰À≈‡¢â“∂—ß

����� §«“¡‡√Á«
§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”„π‡ âπ∑àÕ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õß∑àÕ ·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈

¢ÕßπÈ”∑’Ë‰À≈„π‡ âπ∑àÕ ∂â“Õ—µ√“°“√‰À≈§ß∑’Ë ‡¡◊ËÕ¢π“¥∑àÕ„À≠à¢÷Èπ ∑”„Àâ

§«“¡‡√Á«≈¥≈ß ∂â“¢π“¥∑àÕ‡∑à“‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ
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§«“¡‡√Á«¡“°¢÷Èπ ·≈–§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”„π‡ âπ∑àÕ¬‘Ëß¡“° ·√ß¥—π Ÿ≠‡ ’¬¬‘Ëß

¡’¡“° Àπà«¬«—¥§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”„π∑àÕ∑’Ëπ‘¬¡„™â §◊Õ ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s)

„π°“√«—¥§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”„π∑àÕ„π°√≥’∑’Ë‰¡à¡’Õÿª°√≥åµ√«®«—¥

 “¡“√∂„™â°“√«—¥¢π“¥∑àÕ ·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈–π”¡“§”π«≥‚¥¬

 ¡°“√¥—ßπ’È

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’) =   Õ—µ√“°“√‰À≈ (≈∫.¡./«‘π“∑’)
æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥∑àÕ (µ√.¡.) x 3600

����� ¿“√–∫√√∑ÿ° (Loading)
§à“§«“¡‡¢âπ¢âπ¢Õß “√‡¡◊ËÕπ”¡“§Ÿ≥¥â«¬ª√‘¡“≥πÈ”∑—ÈßÀ¡¥®–‰¥â

ÕÕ°¡“‡ªìπª√‘¡“≥∑—ÈßÀ¡¥¢Õß “√ ‚¥¬Õ“®¡’Àπà«¬‡ªìππÈ”Àπ—° À√◊Õ

πÈ”Àπ—°/‡«≈“ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Àπà«¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬

¿“√–∫√√∑ÿ°(°‘‚≈°√—¡/«—π) = §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√„ππÈ” (¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√) X ª√‘¡“≥πÈ” (≈∫.¡./«—π)
1,000

 1.5 «‘∏’°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’

 “√‡§¡’∑’Ë„™â„π√–∫∫πÈ”Õÿµ “À°√√¡‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â„πª√‘¡“≥∑’Ë

πâÕ¬¡“°  —¥ à«π°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’¡—°„™âÀπà«¬Õâ“ßÕ‘ß‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

À√◊Õæ’æ’‡ÕÁ¡ „πÀ≈“¬°√≥’°Á∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡¬ÿàß¬“°·°àºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„π°“√

§”π«≥ª√‘¡“≥°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’À√◊Õ°“√º ¡ “√‡§¡’‡æ◊ËÕ‡µ‘¡‡¢â“ Ÿà√–∫∫

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ –¥«°„π°“√™—ËßÀ√◊Õµ«ß “√‡§¡’ ®÷ß· ¥ß°“√§”π«≥

ª√‘¡“≥ “√‡§¡’„Àâ‡ªìπÀπà«¬°‘‚≈°√—¡¥—ß Ÿµ√

     „π°√≥’°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’‡ªìπ§√—Èß

ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’ËµâÕß°“√ =  —¥ à«π°“√‡µ‘¡ (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√) x ª√‘¡“µ√πÈ” (≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)
1,000

„π°√≥’°“√‡µ‘¡ “√‡§¡’·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’ËµâÕß°“√ =  —¥ à«π°“√‡µ‘¡ (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√) x Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ” (≈∫.¡.µàÕ™—Ë«‚¡ß)
  (°‘‚≈°√—¡/™—Ë«‚¡ß) 1,000


